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Adaptado e resumido de Agnelli, J. A. M. (2000). Verbetes em polimeros.

ABS: sigla padronizada pela IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) para
representar o plastico principalmente baseado em terpolimeros de acrilonitrila-butadieno-
estireno; comercialmente sdo encontrados dois tipos de ABS: o terpolimero ABS (“ABS de
mistura quimica”), normalmente obtido pela graftizacdo da acrilonitrila e do estireno sobre o
polibutadieno, e um ABS baseado na mistura fisica ou mecéanica de dois copolimeros, com
composi¢do quimica que reproduza os teores de acrilonitrila, butadieno e estireno, normais nos
plasticos ABS; estruturalmente, o polimero ABS é um termoplastico, aplicado em pecas
técnicas; ver termoplasticos e terpolimero.

Acabamento (em plasticos): inclui varios processos e técnicas para modificacdo das
superficies de plasticos, incluindo principalmente: pintura, metalizacdo e gravacdes (ou
impressoes).

Acrilico: nome comum do poli (metacrilato de metila), que € um termoplastico duro, vitreo e de
alta transparéncia; ver termoplasticos.

Adesivo: uma substancia capaz de manter materiais juntos por unido superficial, isto é, por
adesao superficial, sendo a adesdo a atracdo entre dois corpos sélidos ou plasticos, com
superficies de contato comuns, e produzida pela existéncia de forcas atrativas intermoleculares
de acéo a curta distancia; a selecdo do adesivo deve ser baseada nos tipos de materiais que
vao ser colados.

Aditivos (em polimeros): sdo materiais adicionados como componentes auxiliares dos
plasticos e/ou das borrachas; a inclusdo de aditivos nas formulacées ou composicdes de
plasticos ou de borrachas visa uma ou mais aplicacdes especificas como, por exemplo, abaixar
o custo, modificar e/ou melhorar diversas propriedades, facilitar o processamento, colorir, etc.;
0s principais aditivos dos plasticos e das borrachas sao: fibras de refor¢co ou reforgos fibrosos,
cargas inertes, cargas reforcantes ou reforcadoras, plastificantes, lubrificantes, pigmentos,
corantes, plastificantes, estabilizantes térmicos, antioxidantes, antiozonantes, absorvedores de
ultravioleta, retardantes de chama, agentes de expansao, agentes antiestaticos, aromatizantes,
aditivos anti-fungos, modificadores de impacto, etc.

Biopolimeros: polimeros biologicamente ativos; este termo ndo deve ser utilizado para os
polimeros que tém aplicacdo na area biomédica.

Blenda polimérica: terminologia adotada, na literatura técnica sobre polimeros, para
representar as misturas fisicas ou misturas mecanicas de dois ou mais polimeros, de forma que
entre as cadeias moleculares dos polimeros diferentes s exista interacdo intermolecular
secundéaria ou que ndo haja um elevado grau de reacdo quimica entre as cadeias moleculares
dos polimeros diferentes; muitas blendas poliméricas séo utilizadas como plasticos de
engenharia, com aplicacdes principalmente nas industrias automobilistica e eletro-eletrbnica.

Borracha: é o mesmo que elastbmero, podendo ser natural ou sintética; as borrachas
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tradicionais sdo materiais poliméricos que exibem, apés a vulcanizacéo, elasticidade em longas
faixas de deformacdo, a temperatura ambiente; as borrachas comuns séo: borracha natural,
copolimero butadieno-estireno (borracha SBR), polibutadieno, borracha butilica, borracha de
etileno-propileno (EPR), borracha de etileno-propileno-monémero diénico (EPDM), borracha
nitrilica (copolimero butadieno-acrilonitrila) e o policloropreno; as borrachas especiais séo:
elastbmeros fluorados, elastbmeros de silicone, elastbmeros de poliuretanos, elastbmeros de
polietileno clorossulfonados, elastémeros de polissulfetos (ou borrachas polissulfidicas) e
elastdbmeros termoplasticos; borracha crua: borracha ndo vulcanizada, sem qualquer aditivo,
sendo um termoplastico nesta fase; vulcanizacdo de borrachas: é o processo quimico de maior
importancia para as borrachas tradicionais, introduzindo a elasticidade, melhorando a
resisténcia mecanica e reduzindo a sua sensibilidade as variacdes de temperatura. O principal
agente de vulcanizacdo € o enxofre; borracha vulcanizada: borracha apés a vulcanizacéo,
possuindo cadeias poliméricas com poucas ligacdes cruzadas (ligacdes quimicas primarias),
interconectando cadeias poliméricas diferentes. S6 apds a vulcanizacdo é que as borrachas
tradicionais tém aplicacdo pratica; borracha regenerada: borracha que pode ser reaproveitada
através de tratamento quimico. A regeneracdo nem sempre € possivel e algumas vezes nao é
um processo economicamente viavel. A borracha regenerada pode ser utilizada uma segunda
vez, como carga em composi¢oes de borrachas cruas; borrachas pretas: sdo composicoes de
borracha contendo o negro de fumo como carga reforcante, que melhora muito a resisténcia a
abraséo das borrachas; ver elastbmero.

Borracha natural: polimero natural obtido pela coagulacao do latex da “Hevea Brasiliensis”, a
borracha natural € quimicamente constituida pelo poli-cis-isopreno; ver borracha e latex.

Borracha nitrilica: borracha sintética constituida pelo copolimero butadieno-acrilonitrila, com

teor de acrilonitrila variando normalmente entre 20 e 45%; a borracha nitrilica com alto teor de
acrilonitrila tem excelente resisténcia a gasolina e a outros fluidos apolares; ver borracha.

Chapa (termo técnico, em plasticos): chapa (ou placa) € a forma de moldagem de um
plastico na qual a espessura € muito pequena em comparacdo com 0 comprimento e com a
largura do moldado; ver filme (termo técnico, em plasticos).

Compésito (polimérico): material conjugado formado por pelo menos duas fases ou dois
componentes, sendo geralmente uma fase polimérica (matriz polimérica) e uma outra fase de
reforgo, normalmente na forma de fibras. Para a formagéo do material compésito ou do material
conjugado é necessario haver uma interacdo quimica e/ou fisica entre a matriz polimérica e o
reforco fibroso, proporcionando a transferéncia de esforcos mecéanicos da matriz polimérica
para os reforgos fibrosos; em compdsitos com plasticos, os principais refor¢os fibrosos séo:
fibras de vidro, fibora de carbono e fibras aramidicas tipo Kevlar, da Du Pont; diferente de
composto.

Composto (em plasticos e/ou em borrachas): qualquer composicdo ou mistura de um
plastico ou de uma borracha, com aditivos, estando estes em proporcdo expressiva (conceito
apresentado de forma rigorosa); diferente de compasito.
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Copolimero: denominagdo geral para o polimero em que cada uma das muitas cadeias
poliméricas € formada por dois ou mais tipos de meros; de acordo com a distribuicdo dos
meros nas cadeias poliméricas, os copolimeros podem ser: estatisticos, alternados, em bloco e
graftizados (ou enxertados); além da distribuicdo dos meros é importante a composi¢cao do
copolimero, dada pelas porcentagens dos comonémeros; ver terpolimero.

Cristalinidade (em polimeros): a cristalinidade em polimeros pode ser definida como um
arranjo ordenado tridimensional das estruturas macromoleculares dos polimeros; os polimeros,
dependendo de varios fatores, podem apresentar estruturas com algum grau de cristalinidade,
mas na pratica 100% de cristalinidade ndo € atingida; em polimeros, as regifes cristalinas sao
denominadas cristalitos; alguns polimeros cristalinos podem apresentar uma microestrutura
com esferulitos, que séo arranjos esféricos, birrefringentes, de cristais interligados com regidées
amorfas, e que apresentam a forma de uma cruz de Malta quando observados em
microscopios Opticos com luz transmitida e polarizada. Os esferulitos aparecem em funcéo das
condicbes de cristalizacdo, que tém grande influéncia nas propriedades dos polimeros
cristalinos; ver polimero.

Degradacdo (em polimeros): reacdes quimicas destrutivas dos plasticos ou das borrachas,
gue podem ser causadas por agentes fisicos (radiagdo solar, temperatura, atrito mecéanico
intenso, etc.) e/ou por agentes quimicos; a degradacdo é qualquer fenbmeno que provoque
alteracdes estruturais em um polimero, causando uma modificacdo irreversivel nas suas
propriedades fisico-mecénicas, evidenciada pela variacdo indesejavel dessas propriedades; as
reacOes de degradacdo sdo minimizadas pela selecdo adequada do plastico ou da borracha e
pelo uso correto de aditivos estabilizantes na formulacdo do material; ver aditivos (em
polimeros).

Elastdbmeros: polimeros que, na temperatura ambiente, podem ser estirados repetidamente a
pelo menos duas vezes o seu comprimento original e que, apés a retirada do esforco mecéanico
causador do estiramento, devem voltar rapidamente ao seu comprimento inicial; ver borracha.

Elastbmeros termoplasticos: tipos de polimeros que apresentam comportamento
elastomérico, embora sejam estruturalmente polimeros termoplasticos. Os copolimeros em
bloco do tipo SBS (estireno-butadieno-estireno) formam os principais elastémeros
termoplasticos (ou borrachas termoplasticas).

Ensaio (técnico): conjunto de procedimentos normalizados para a obtencdo de uma
propriedade e/ou de um parametro do material ensaiado; o uso de ensaios padronizados é
importante para garantir a comparacdo de valores obtidos em diferentes locais e/ou
equipamentos de ensaios; no Brasil, € a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
guem cuida da normalizacdo dos ensaios de materiais e das especificacbes técnicas dos
materiais; 0s ensaios de materiais geralmente sdo divididos em ensaios fisicos, mecanicos,
elétricos, térmicos e outros.

Fibras (em polimeros): sdo materiais definidos pela condicdo geométrica de alta relagédo entre
0 comprimento e o didmetro da fibra; em polimeros, muitas vezes considera-se que o quociente
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comprimento da fibra/diametro da fibra, denominado raz&o de aspecto, deve ser igual ou maior
gue cem; as fibras poliméricas, isto é, os polimeros empregados na forma de fibras, séo
termoplasticos orientados no sentido do eixo da fibra (orientacdo longitudinal); principais fibras
poliméricas: nailons, poliésteres lineares saturados (principalmente o poli (tereftalato de
etileno)), poliacrilonitrila e fibras poliolefinicas (principalmente o polipropileno); ver
termoplasticos.

Fibras de reforco (em polimeros): sdo materiais fibrosos que quando adequadamente
incorporados aos polimeros aumentam muito a sua resisténcia mecanica, tendo também
influéncia em outras propriedades. A incorporacao das fibras de reforco em polimeros pode ser
precedida de um tratamento prévio das fibras para a compatibilizacdo do compdésito que vai ser
produzido, pois, muitas vezes as fibras de reforco sdo inorganicas e o polimero &,
freqUientemente, organico; para ter grande influéncia no reforcamento de polimeros, as fibras
precisam ser incorporadas em misturadores adequados e o processamento do compadsito ou
material conjugado deve ser feito corretamente, para evitar drésticas redugbes nos
comprimentos das fibras. A eficiéncia do reforcamento depende da razdo do aspecto das
fibras, que € o quociente comprimento da fibra/diametro da fibra; as principais fibras de reforco
empregadas em polimero séo: fibras de vidro, fibras de carbono e fibras aramidicas, Kevlar (da
Du Pont); ver composito.

Filme (termo técnico, em plasticos): termo opcional para chapas ou placas de plasticos com
espessura nao superior a 0,254 mm ou um centésimo de polegada; ver chapa (termo técnico,
em plasticos).

Fluéncia (em polimeros, em inglés “creep”): propriedade e/ou ensaio de longa duracao
(para tempos elevados), em que um material polimérico submetido a um esforco mecanico
constante (tensdo constante) sofre deformagBes em funcdo do tempo; a fluéncia é avaliada
pela medida da deformacéao, em funcéao do tempo, da temperatura e do nivel de tenséo.

Grau de polimerizacdo (em polimeros): nimero de segmentos repetitivos ou meros que
formam uma cadeia molecular polimérica; o grau de polimerizacdo deve ser tratado em termos
de valores médios para uma amostra polimérica; o grau de polimerizagdo médio de polimeros
comerciais € superior a 100, sendo muitas vezes superior a 500; ver peso molecular (em
polimeros).

Homopolimero: polimero constituido de cadeias poliméricas contendo um dnico tipo de mero;
ver polimero.

Latex (plural: latices): emulsdo de um polimero em um meio liquido, normalmente agua.

Neste caso, temos emulsdes aquosas; as emulsbes podem ser aplicadas diretamente ou
podem ser coaguladas, sendo o polimero extraido dos latices.

Macromoléculas: grandes moléculas, mas ndo necessariamente polimeros. As
macromoléculas ndo precisam ser internamente constituidas por unidades de repeticdo. Assim,
os polimeros sédo formados por macromoléculas, mas as macromoléculas nem sempre séo

Boletim Técnico 08 PVC Revisdo 0 — jul/02 pagina 4/9



3raS (> | BOLETIM TECNICO 4

N° 08 PVC
Revisdo 0 — jul/02

GLOSSARIO DE TERMOS APLICADOS A POLIMEROS

polimeros. Sdo macromoléculas, sem ser polimeros, as proteinas (@-aminoacidos) e os acidos
nucléicos como o DNA — acido desoxirribonucléico e o RNA — &cido ribonucléico; ver polimero.

Mero: unidade de repeticdo do polimero, ou seja, € a unidade estrutural que se repete na
cadeia macromolecular do polimero; a nomenclatura monémero e mero é muito empregada
para os polimeros de adicao, nas polimerizacfes em cadeia; ver monémero.

Monbmero: molécula simples que da origem a unidade de repeticdo (mero) de um polimero. O
mondmero tem que ser pelo menos bifuncional, pois deve ter a capacidade de reagir em pelo
menos dois pontos, dando origem a cada uma das cadeias macromoleculares do polimero;
diferente de mero; ver mero.

Oligbmero: material com peso molecular intermediario entre os materiais de baixo peso
molecular e os polimeros; oligbmeros = poucos meros; o termo oligdmero € algumas vezes
utiizado como sinbnimo de pré-polimero; os oligdbmeros possuem normalmente grau de
polimerizacao entre 5 e 100; ver grau de polimerizacdo, peso molecular e polimero.

pcr ou phr: siglas de “partes por cem partes de resina” ou ‘parts per hundred of resin”.
Significam a quantidade em massa de aditivo incoporada na formulacdo do composto de PVC,
em relacéo a 100 unidades de massa da resina.

Peso molecular (em polimeros; termo recomendado: massa molar): o peso molecular de
um polimero deve ser tratado em termos de valores médios, isto €, tratado através de um
calculo estatistico, numérico ou ponderal, dos pesos moleculares de todas as cadeias
macromoleculares que formam uma massa polimérica ou um material polimérico; o peso
molecular (numérico ou ponderal ou viscosimétrico) médio € o produto do grau de
polimerizacdo médio correspondente (numérico ou ponderal ou viscosimétrico) pelo peso
molecular do mero (unidade de repeticdo) do polimero. A justificativa para haver uma dispersédo
de pesos moleculares € que nas reacbes de polimerizacdo, que controlam o0s pesos
moleculares, sdo formadas muitas moléculas poliméricas com pesos moleculares diferentes:
algumas moléculas crescem mais e outras crescem menos. Tal fato, gera uma distribuicdo de
pesos moleculares da amostra polimérica. Mede-se entdo o peso molecular médio da amostra
polimérica e ndo o peso molecular de cada molécula polimérica; principais técnicas
empregadas para determinar os pesos moleculares médios dos polimeros: Cromatografia de
Permeacdo em Gel (GPC), Viscosidade de Solugbes Diluidas, Osmometria de Membrana,
Osmometria de Pressdo de Vapor e Espalhamento de Luz; os polimeros de interesse comercial
geralmente tém pesos moleculares superiores a 10.000g/mol ou daltons; ver grau de

polimerizagao e polimerizagao.

Placa (termo técnico, em plasticos): ver chapa (termo técnico, em plasticos) e filme (termo
técnico, em plasticos).

Plastico: é um material cujo constituinte fundamental € um polimero, principalmente organico e
sintético, solido em sua condicao final (como produto acabado) e que em alguma fase de sua
producéo foi transformado em fluido, adequado a moldagem por acédo de calor e/ou presséao. O
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plastico, além do(s) polimero(s) de base, pode conter varios tipos de aditivos; em relacdo aos
processos tecnolégicos os plasticos sdo divididos em termoplasticos e termofixos (ou
termorrigidos); em funcdo da qualidade da aplicacdo em que sdo empregados, os plasticos
podem ser separados em plasticos convencionais, especiais e de engenharia; os plasticos de
engenharia podem ser reforcados com fibras de vidro ou com outros reforgcos fibrosos; em
funcdo de sua natureza quimica e/ou de seus aditivos, os plasticos podem ser rigidos, semi-
flexiveis ou semi-rigidos, e flexiveis; os plasticos podem ser ligeiramente expandidos formando
os plasticos expandidos estruturais ou podem se transformar, por grande expansao, em
plasticos expansiveis ou espumas — plasticos fabricados na forma celular por processos
térmicos e/ou quimicos e/ou mecanicos, e que possuem densidade entre 0,03 a 0,3 g/cm?®
(exemplo: isopor, nome comercial da espuma de poliestireno); ver aditivos, polimero,
termoplasticos e termofixos.

Polimerizacdo: é a sintese de um polimero; a polimerizacdo é o conjunto das reacbes que
provocam a unido de pequenas moléculas, por ligacdo covalente, para a formacao das muitas
cadeias macromoleculares que compdem um material polimérico; a polimerizacdo consiste em
reagir um ou mais mondémeros para a obtencao de polimeros; em relacdo ao numero de meros
das cadeias poliméricas do polimero sintético, as polimerizacbes podem ser:
homopolimerizacdo, que € a polimerizacdo onde as cadeias poliméricas do polimero
sintetizado s&o constituidas por um Unico tipo de mero e, copolimerizacéo, que é o termo geral
para a polimerizacdo onde as cadeias poliméricas do copolimero sintetizado sdo constituidas
por dois ou mais tipos de meros; quanto ao método de preparacdo as polimerizacdes se
dividem em poliadicdo e policondensacdo. As poliadicbes sdo polimerizagdes nao
acompanhadas da formacdo de subprodutos, e que, quando convencionais, s&o
polimerizagdes com mecanismos de reacdes em cadeia, subdivididas em: polimerizagbes em
cadeia via radicais livres, polimerizagcbes em cadeia idGnicas (catidnicas, anidnicas comuns e
anibnicas via polimeros vivos) e as polimerizacbes em cadeia estereoespecificas por
complexos de coordenagéo, onde se destacam as polimeriza¢cées em cadeia tipo Ziegler-Natta.
Os principais polimeros de adicdo (obtidos em polimerizac6es em cadeia) sdo: polietilenos,
polipropileno, poliestireno, poli (cloreto de vinila), poli (metacrilato de metila), etc. As
policondensacdes convencionais sao polimerizagbes acompanhadas da formagédo de
subprodutos, com mecanismos de reacbes em etapas. Os principais polimeros de
condensacédo (obtidos em policondensac¢des convencionais) sdo: nailons, poliésteres, resinas
fendlicas, resina melamina-formaldeido, resina uréia-formaldeido, etc; em relacdo ao meio
fisico em que séo realizadas, as polimerizacbes podem ser separadas em polimerizacdo em
massa, em solugéo, em suspenséo e em emulsao; ver polimero.

Polimero: material organico ou inorganico, natural ou sintético, de alto peso molecular,
formados por muitas macromoléculas, sendo que cada uma destas macromoléculas deve
possuir uma estrutura interna onde ha a repeticdo de pequenas unidades chamadas meros
(unidades de repeticédo); o termo polimeros vem de: poli = muitas e meros = partes, unidades
de repeticdo; o termo polimero € massivo, sendo utilizado para designar o material cuja
composicdo é baseada em um conjunto de cadeias poliméricas, e cada uma das muitas
cadeias poliméricas que formam o polimero € uma macromolécula formada por unido de
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moléculas simples ligadas por covaléncia; os polimeros de interesse comercial geralmente tém
pesos moleculares médios superiores a 10.000g/mol, sendo que para os polimeros com muito
alto peso molecular (acima de 100.000g/mol) algumas vezes adota-se a designacédo alto
polimero; em relagdo ao tipo de cadeia polimérica, pode-se ter polimeros de cadeia carbonica,
onde sO existem atomos de carbono na cadeia molecular principal ou eixo ou espinha dorsal do
polimero, e polimeros de cadeia heterogénea (ou heteropolimeros), onde a cadeia molecular
principal do polimero contém atomos diferentes de carbono, que também pode estar na cadeia
principal do polimero; polimeros naturais organicos: borracha natural, madeira, algodao, etc.;
polimeros naturais inorganicos: diamante, grafite, vidro, etc.; polimeros artificiais, que sé&o
polimeros orgéanicos naturais modificados: acetato de celulose, nitrato de celulose, acetato-
butirato de celulose, carboximetil celulose, etc.; polimeros sintéticos orgéanicos: polietilenos,
polipropileno, PVC, poliestireno, nailons, poliésteres, etc.; polimeros sintéticos inorganicos:
acido polifosférico, poli (cloreto de fosfonitrila), etc.; ndo sendo acrescentada nenhuma
caracteristica ao polimero, normalmente admite-se que o0 polimero seja organico e sintético; os
polimeros, quanto ao arranjo espacial tridimensional das cadeias poliméricas podem ser:
amorfos (com arranjo desordenado das moléculas poliméricas) ou parcialmente cristalinos
(arranjos onde existem regides ordenadas, sendo que a fracdo dessas regides ordenadas, em
relacdo ao material todo, caracteriza o grau de cristalinidade do polimero); os polimeros, como
matérias-primas na forma de pos, granulos, dispersées ou fardos (borrachas), séo
transformados e utilizados em produtos finais como plasticos, borrachas, fibras, espumas,
revestimentos, intas e adesivos; os polimeros, em funcdo do seu consumo e da qualidade de
suas aplicacdes, podem ser: convencionais (ou de grande consumo) e nao convencionais,
onde se enquadram o0s polimeros de engenharia, os polimeros reforcados, os polimeros para
uso em altas temperaturas, os polimeros condutores, os cristais liquidos poliméricos ou
polimeros liquidos cristalinos, os polimeros barreira e outros polimeros especiais; ver borracha,
peso molecular e plastico.

ppm: partes por milhdo, para representar uma concentracdo muito baixa de um componente
ou impureza em funcdo da concentragcdo do componente principal de uma formulacdo ou de
um material.

Processamento (de polimeros): o mesmo que moldagem; processamento é a transformacao
de um polimero, como matéria-prima, em um produto final; a escolha do tipo de processo de
transformacdo de um polimero em um produto polimérico é feita com base nas caracteristicas
intrinsecas do polimero, na geometria do produto a ser moldado e na quantidade do produto
gue sera produzida; o processamento de um polimero pode ser feito por varias técnicas, sendo
as principais citadas a seguir: moldagem por injecdo, extrusdo (incluindo as técnicas de
coextrusdo), moldagem por sopro (extrusdo-sopro e injecao-sopro), moldagem por
compressao, calandragem, termoformagem a vacuo, moldagem rotacional (ou rotomoldagem).

Reologia: € a ciéncia que estuda as deformacdes e o escoamento dos materiais; a reologia,

gue é particularmente importante para o estudo dos polimeros, abrange principalmente o
estudo da elasticidade, da plasticidade, da viscosidade e do escoamento dos materiais em
geral.
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Resina: termo atualmente empregado para representar qualquer matéria-prima polimérica no
estado termoplastico, sendo fusiveis, insoliveis em agua, mas sollveis em outros meios
liguidos. Assim, sdo resinas: um proprio termoplastico ou uma resina, antes da cura, e que vai
se transformar em um termofixo, apds a cura; para os polimeros sintéticos pode-se empregar o
termo resina sintética.

Sintese (em polimeros): obtencdo de compostos de alto peso molecular (polimeros) a partir
de compostos de baixo peso molecular (mondmeros), através das reagfes de polimerizacao;
ver polimerizagéo.

Termofixos: sdo matériais plasticos que quando curados, com ou sem aquecimento, nao
podem ser reamolecidos por um proximo aguecimento; as matérias-primas para os termofixos
sdo resinas oligoméricas, ainda termoplastica, que na moldagem em produtos, sdo curadas e
transformadas em termofixos, insollveis; estruturalmente, os termofixos tém como
componentes fundamentais polimeros com cadeias moleculares contendo muitas ligacfes
guimicas priméarias entre as cadeias diferentes — ligacdes cruzadas — que geram O
comportamento dos termofixos, que podem também ser chamados polimeros reticulados ou
polimeros com muitas ligacdes cruzadas; os termofixos, quando for necesséario, podem conter
aditivos e podem ter aplicacdes como plasticos de engenharia, como é o caso dos poliésteres
insaturados reforcados com fibras de vidro; exemplos de matérias-primas para os plasticos
termofixos: resina fendlica, resina uréia-formaldeido, resina melamina-formaldeido, resina epoxi
e resina de poliéster insaturado; podem ser empregados como sinbnimos de termofixos, os
termos termorrigidos e termoendureciveis; ver cura, oligbmero, plastico, polimero e resina.

Termoplasticos: sdo polimeros capazes de ser repetidamente amolecidos pelo aumento da
temperatura e endurecidos pela diminuicdo da temperatura. Esta alteracao reversivel € fisica e
ndo quimica, mas pode provocar alguma degradacdo no termoplastico, para um ndmero
elevado de ciclos de aquecimento e de resfriamento; estruturalmente, os componentes
fundamentais dos termoplasticos sdo polimeros com cadeias lineares ou ramificadas, sem
ligagbes cruzadas, isto €, entre as cadeias poliméricas diferentes sé existem interacfes
intermoleculares secundarias, reversiveis com a temperatura; os termoplasticos podem ser:
convencionais (ou de grande uso0), especiais ou de engenharia; 0s termoplasticos
convencionais (ou de grande uso) séao: polietileno de baixa densidade, polietileno de alta
densidade, polipropileno, poli (cloreto de vinila) e o poliestireno; entre os termoplasticos
especiais se destacam o poli (metacrilato de metila) e o poli (tetraflGor-etileno); os principais
termoplasticos de engenharia sdo: ndilons, policarbonatos, poliacetais, poliésteres
termoplasticos, ABS (graus de engenharia), poli (6xido de fenileno) modificado com
poliestireno, polissulfonas, poli (sulfeto de fenileno) e poli (éter-éter-cetona); os termoplasticos,
guando for necessario, podem conter aditivos; ver plasticos e polimero.

Termorrigidos: o mesmo que termofixos; ver termofixos.

Terpolimero: caso particular de copolimero formado por trés meros diferentes; o ABS

(acrilonitrila-butadieno-estireno) é o principal exemplo de terpolimeros; ver copolimero e
polimerizacao.
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Tintas: é basicamente a mistura estavel de uma parte sélida (que forma a pelicula aderente a
superficie a ser pintada) em um componente volatil (solvente(s) organico(s) ou agua). A parte
sélida é composta por: pigmentos, cargas, outros aditivos e o(s) veiculo(s) solido(s). As resinas
poliméricas mais utilizadas como veiculos soélidos sdo as resinas alquidicas, resina epoxi,
resinas acrilicas, poliuretanos e o poli (acetato de vinila) e seus derivados; ver resina.
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