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UTEC es el nombre comercial del polietileno de
ultra alto peso molecular (PEUAPM) desarrollado
y producido por Braskem con nuestra propia
tecnologia de produccién y catalizadores.

UTEC tiene un peso molecular alrededor de 10 veces mayor al

de las resinas de polietileno de alta densidad (PEAD). El peso
molecular ultra alto de UTEC le confiere propiedades mecanicas
excelentes, tales como una alta resistencia a la abrasion y al
impacto, y un bajo coeficiente de rozamiento. Estas propiedades
especiales permiten que el producto se use en diversas
aplicaciones de alto rendimiento.

UTEC se vende en forma de polvo en distintos grados de acuerdo
al peso moleculary al tamafio promedio de particulas. El peso
molecular puede encontrarse en el rango bajo (3 millones de
g/mol), el rango medio (5 millones de g/mol) o el rango alto

(7 a10 millones de g/mol). Los productos con estos pesos
moleculares diferentes estan disponibles en tamafios de particulas
pequefios (didmetro promedio de aproximadamente 150 pm) o
grandes (diametro promedio de aproximadamente 205 um).

UTEC
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14 3.0x10¢ 0.925 205 >30 >180 64 100 0.09 133 1.5x10+ 0.48 34

Aplicaciones que requieren una alta resistencia al impacto: piezas técnicas y porosas; filtros; ldminas y tuberfas moldeadas por compresién.

14 30x10°5 0925 150 >30 >180 64 100 009 133 15x10¢ 048 34

Aplicaciones gue requieren una buena cqmbinacién entre resistencia al impacto y al desgaste y el uso de pigmentos y/o aditivos: piezas técnicas y porosas;
filtros; ldminas moldeadas por compresion.

18 40x10° 0925 205 >30 >130 64 91 009 133 15x10¢ 048 34

Aplicaciones que requieren una buena combinacién entre resistencia al impacto y al desgaste: piezas técnicas y porosas; filtros; laminas y tuberias moldeadas
por compresion.

18 4.0x10° 0.925 150 >30 >130 64 91 0.09 133 15x10+ 0.48 34

Aplicaciones que requieren una alta resistencia al desgaste y el uso de pigmentos y/o aditivos: piezas técnicas; ldminas, barras, perfiles y separadores de
baterfas elaborados por extrusién RAM y moldeados por compresién.

24 6.0 x10¢ 0.925 205 >30 >100 64 82 0.09 133 1.5x10+ 0.48 34

Aplicaciqges que requieren una alta resistencia al desgaste: piezas técnicas; laminas, barras, perfiles y tuberias elaborados por extrusién RAM y moldeados por
compresioén.

24 6.0x10° 0.925 150 >30 >100 64 82 0.09 133 1.5x10* 0.48 34

Aplicaciones que requieren una alta resistencia al desgaste y el uso de pigmentos y/o aditivos: piezas técnicas; laminas, barras, perfiles y separadores de
baterias elaborados por extrusién RAM y moldeados por compresién.

28 8.0 x10° 0.925 205 >30 >100 64 76 0.09 iS58 1.5x10+ 0.48 34

Aplicaciqges que requieren la méxima resistencia al desgaste: piezas técnicas; ldminas, barras y perfiles elaborados por compresién RAM y/o moldeados por
compresioén.

28 8.0x10°6 0.925 225 >30 >100 64 76 0.09 133 1.5x10+ 0.48 34

Aplicaciones que requieren la maxima resistencia al desgaste: piezas técnicas; laminas, barras y perfiles elaborados por compresién RAM y/o moldeados por
compresion.

28 8.0x10¢ 0.925 150 >30 >100 64 76 0.09 133 1.5x10+ 0.48 34

Aplicaciones que requieren la méaxima resistencia al desgaste y el uso de pigmentos y/o aditivos: piezas técnicas; ldminas, barras y perfiles elaborados por
extrusiéon RAM y moldeados por compresién.

a) Calculada con la ecuacién de Margolies. b) Determinada con muestras de doble ranura (ranura en v a 14° en ambos lados) de conformidad con ISO 11542-2. Braskem no recomienda el uso de sus productos para la
fabricacién de envases, piezas o cualquier otro tipo de producto que se use para almacenar o esté en contacto con soluciones parenterales, o que tenga alguin tipo de contacto con el interior del cuerpo humano, excepto
cuando se indique lo contrario de forma explicita.



Resistencia al impacto

UTEC es la mejor solucién debido a su extraordinaria resistencia
al impacto en comparaciéon con otros materiales. La Figura 1
compara la resistencia al impacto de las resinas de consumo
masivo y los plasticos de ingenierfa mas importantes con la de
UTEC.

Sin rotura
D000 —Jr + # ## == o e e e mn e e eeaaaeeeeseeeanneeeeaas

0T
GO0 s = = == e m m e e e

1010 iy e

100 —fr o v s e m e

Resistencia al impacto (J/m)

PMMA PA6/6 PPS PET PEAD POM PP ABS PC Acero UTEC

Figura 1 - Resistencia al impacto Izod con ranuras (ASTM D 256): UTEC vs. otros materiales.
Fuente de datos: HARPER, CHARLES A. Modern Plastics Handbook. 1999.

Coeficiente de rozamiento

UTEC es un excelente material para aplicaciones de deslizamiento
(bajo coeficiente de rozamiento) y actlia como material
autolubricante. La Figura 2 compara el coeficiente de rozamiento
estético y dinamico de UTEC con otros termoplasticos de
ingenieria, donde se puede ver que, incluso sin aditivos, UTEC
sigue siendo la solucidon con mejor rendimiento para las
aplicaciones de deslizamiento.
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Figura 2 — Coeficiente de rozamiento estatico y dindmico de UTEC y otros materiales.
Fuente de datos: CRAWFORD, R.J. Plastics Engineering. 3rd edition, 1998.
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Figura 3 - Comparacion de polietilenos para moldeo por inyeccion, | |
soplado y extrusién con la cadena polimérica del PEUAPM UTEC®. H H
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Resistencia quimica

UTEC es extremadamente resistente a una gran variedad de sustancias.

El material es casi completamente inerte, por lo tanto, se puede usar en los
entornos mas corrosivos y agresivos a temperaturas moderadas. Incluso a
altas temperaturas, UTEC es resistente a varios solventes, a excepcion de los
aromaticos, hidrocarburos halogenados y materiales oxidantes fuertes,
como el acido nitrico.

Se recomienda encarecidamente realizar pruebas de compatibilidad entre
una muestra del producto y el entorno quimico para verificar el rendimiento
satisfactorio de la pieza, en las mismas condiciones, por un periodo de tiempo
igual a la vida Util esperada, para cada aplicacion nueva. Incluso las sustancias
clasificadas con caracteristicas de alto ataque o absorcién muestran buenos
resultados practicos.

Resistencia al desgaste por abrasion

Otra propiedad destacada de UTEC es la resistencia

al desgaste por abrasion. Esto hace que UTEC sea
adecuado para sustituir metales en aplicaciones que
requieren una alta resistencia a la abrasion, a la vez que
ofrece beneficios por su peso ligero.

iy
o
0o

210

187
La Figura 4 compara la resistencia relativa al desgaste

de UTEC con otros materiales utilizados en aplicaciones
de alto desgaste, tales como tubos, revestimientos,
silos, contenedores y otros equipos.
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Con la tecnologia de PEUAPM, se sabe que el desgaste
por abrasion disminuye con el peso molecular, como se
muestra en la Figura 5.
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*Calculado con la ecuacion de Margolies

Figura 4 - Desgaste por abrasién relativo de los grados de UTEC y varios

materiales, ACERO SAE 1020 = 100. Las imégenes muestran las piezas con las
que se hicieron las pruebas. Medido por el método de lechada de arena interno

de Braskem.

Figura5 - indice de abrasién (método de Braskem de lechada de arena interno) en funcién del
peso molecular para la tecnologia UTEC, medido de conformidad con ISO 15527 (referencia de
1SO definida en 100).



Nomenclatura Procesamiento

© No es posible procesar el UTEC mediante
UTEC 3 O 4 0 I:' métodos convencionales como el moldeo
por inyeccién, soplado o extrusion,
dado que este material no fluye,
incluso a temperaturas por encima de

Caracteristica especial

Peso molecular 10° g/mol su punto de fusion. Requiere técnicas
(Viscosidad intrinseca, dl/g) - _ ) . . .
33008 4- 4509 Tamatio promedio de particulas (wm) de procesamiento especiales; las mas
5-60(24) 6-80(28) 1-150

comunes son la extrusion RAM y el
moldeo por compresion. Estos procesos
generalmente se usan para producir
AT piezas semiterminadas, como barrasy
R s iy Ea ldminas. UTEC también se puede
sinterizar para formar piezas porosas
(filtros). Se pueden fabricar separadores
de baterias para diversas aplicaciones a
partir de peliculas fundidas o calandradas
usando UTEC.

Aditivo de flujo en polvo y neutralizante de acidos

Propiedades adicionales

« Viscosidad de elongacién x Peso molecular * Punto de fluencia x Temperatura

« Resistencia al impacto x Temperatura * Entalpia especifica x Temperatura
« Tensién x Deformacion + Calor especifico x Temperatura

Las piezas semiterminadas luego se
pueden mecanizar para formar piezas
para una amplia gama de aplicaciones.

Estructura molecular Es posible usar las mismas técnicas de

La estructura molecular de UTEC tiene un impacto directo mecanizado que para la madera o el metal,
en sus propiedades fisicas y térmicas, asi como en su tales como el aserrado, fresado, cepillado,
desemperfio en el procesamiento. Existen algunos métodos taladrado y torneado. También se pueden
de caracterizacién que se pueden usar para medir el peso usar otros procesos de conversion.

molecular de los polimeros. En el caso de las resinas de
PEUAPM, la viscosidad de las soluciones diluidas de polimero
se usa ampliamente para ese fin.
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Figura 6 — Curvas tipicas de DPM (distribucién de peso molecular) de la tecnologia UTEC
medidas con el método GPC (cromatografia de filtracién en gel).

Para obtener més informacion,
visite www.braskem.com/utec



braskem.com

Con una visiéon del futuro global orientada a las
personas, Braskem se esfuerza todos los dias por
mejorar las vidas de las personas, creando
soluciones sostenibles con productos quimicos y
plasticos.

Braskem es el productor mas grande de resinas termoplasticas
del continente americano y el principal productor de biopolimeros
del mundo, generando soluciones mas ecolégicas, inteligentes y
sostenibles mediante productos quimicos y plasticos. Braskem
exporta a clientes de aproximadamente 100 paises y opera 41
unidades industriales ubicadas en Brasil, Estados Unidos,
Alemania y México, la Ultima de manera conjunta con la compafifa
mexicana ldesa.

Braskem America es una filial indirecta de propiedad total de
Braskem S.A., con sede en Filadelfia. La compafifa es la mayor
productora de polipropileno de Estados Unidos, con seis plantas
de produccién ubicadas en Texas, Pensilvania y Virgina Occidental,
y un centro de innovacién y tecnologia en Pittsburgh. Para
obtener mas informacion, visite www.braskem.com/usa.
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Este folleto esta disefiado solo para fines informativos. Las declaraciones, informacién técnica y recomendaciones aqui incluidas se consideran correctas en base a la informacion disponible hasta la fecha del
presente. Braskem no realiza ninglin tipo de declaracién respecto a la integridad de la informacién aqui incluida y no asume ninguna responsabilidad de actualizar, revisar o modificar las declaraciones, la
informacién técnica ni las recomendaciones incluidas en este folleto. Dado que las condiciones y los métodos de uso del producto y de la informacién aqui incluida estén fuera de su control, Braskem renuncia
expresamente a cualquier obligacién en lo que refiere a cualquier resultado obtenido o que surja de cualquier uso del producto o de la confianza en dicha informacién. La determinacién de idoneidad y
conveniencia para el uso del producto aquf descrito es de responsabilidad exclusiva del comprador potencial. NO SE OTORGA NINGUNA GARANTIA DE IDONEIDAD PARA NINGUN FIN EN PARTICULAR,
GARANTIA DE COMERCIABILIDAD NI NINGUNA OTRA GARANTIA, EXPRESA O IMPLICITA, EN RELACION AL PRODUCTO DESCRITO O A LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO. La
informacién proporcionada aqui se relaciona exclusivamente con el producto especifico designado y es posible que no aplique cuando dicho producto se use en combinacién con otros materiales o en
cualquier proceso. El usuario debe probar exhaustivamente cualquier aplicacién antes de la comercializacién. Nada de lo incluido aqui constituye una autorizacién para poner en practica ninguna patente y no
se debe interpretar como un incentivo para incumplir ninguna patente, y se sugiere a los compradores potenciales que tomen las medidas correspondientes para asegurarse de que cualquier uso propuesto
del producto no resultara en el incumplimiento de una patente. 2018 © Braskem America Inc. Todos los derechos reservados.



