) Hidrogénio
qu Skem ) Ficha com Dados de Seguranca (FDS)

De acordo com a ABNT NBR 14725:2023
Data de emissdo: 14 Junho 2017 Data de revisdo: 12 Abril 2024 Substitui: 24 Maio 2022 Versdo: 17.0

SECAO 1: Identificagdo

1.1. Identificagao do produto

Forma do produto . Substancia
Nome comercial : Hidrogénio
Nome quimico : Hidrogénio
n° CAS : 1333-74-0
Foérmula : H2

Cadigo do produto : P145

1.2. Outras maneiras de identificagao

n° de indice EC : 001-001-00-9
n°EC 1 215-605-7

1.3. Usos recomendados do produto quimico e restrigées de uso

Uso recomendado 1 Uso industrial,Combustivel
Restricdes de uso : Nenhuma informagao adicional disponivel

1.4. Detalhes do fornecedor

Braskem S.A.

Rua Eteno, 1561, Polo Petroquimico de Camagari
Camagari, BA, CEP: 42810-000, Brasil

Tel: +55 (71) 3413-3600
productsafety@braskem.com

1.5. Numero do telefone de emergéncia

Numero de emergéncia : CHEMTREC Berasil (Rio De Janeiro): +(55)-2139581449 Portugués
CHEMTREC Brasil (Sao Paulo): +(55)-1143491359 Portugués
CHEMTREC Brasil: 0800 892 0479 Portugués
CHEMTREC International: +1 703-741-5970

SECAO 2: Identificagdo de perigos

2.1. Classificagao da substancia ou mistura

Classificagao de acordo com GHS BR (ABNT NBR 14725:2023)

Gases inflamaveis, Categoria 1A
Gases sob pressao: Gas comprimido

2.2. Elementos de rotulagem do GHS, incluindo as frases de precaugao

GHS BR rotulagem
Pictogramas de perigo (GHS BR)

Palavra de adverténcia (GHS BR) . Perigo
Frases de perigo (GHS BR) : H220 - Gas extremamente inflamavel
H280 - Contém gas sob pressao: pode explodir sob a¢édo do calor
Frases de precaugéo (GHS BR) : P210 - Mantenha afastado do calor, superficies quentes, faiscas, chamas abertas e outras

fontes de ignigdo. Nao fume.

P377 - Vazamento de gas com chamas: ndo apague, a menos que se possa conter o
vazamento com seguranca.

P381 - Em caso de vazamento, elimine todas as fontes de ignicéo.

P403 - Armazene em local bem ventilado.

P410+P403 - Mantenha ao abrigo da luz solar. Armazene em local bem ventilado.

2.3. Outros perigos que nao resultam em uma classificagao

Gas asfixiante
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SECAO 3: Composigio e informagoes sobre os ingredientes

3.1. Substancias

Nome : Hidrogénio
n° CAS : 1333-74-0
n°EC : 215-605-7
n° de indice EC : 001-001-00-9
Formula : H2
Concentracao 1 >=89%

3.2. Misturas

N&o aplicavel

SECAO 4: Medidas de primeiros-socorros

4.1. Descrigao de medidas necessarias de primeiros-socorros

Medidas gerais de primeiros-socorros . O contato com o produto pode causar queimaduras por frio ou por congelamento.

Medidas de primeiros-socorros apds inalagao . Remova a pessoa para local ventilado e a mantenha em repouso numa posigéo que nao
dificulte a respiragdo. Em caso de parada respiratéria, aplicar respiragéo artificial. Obter
assisténcia médica se as dificuldades respiratérias persistirem.

Medidas de primeiros-socorros apds contato coma : O contato com o produto pode causar queimaduras por frio ou por congelamento.

pele Descongele com agua morna as areas afetadas. N&o esfregue a area afetada. Roupas
congeladas na pele devem ser descongeladas antes de serem removidas. Obter
assisténcia médica.

Medidas de primeiros-socorros apds contato com ;O contato com o produto pode causar queimaduras por frio ou por congelamento. Lavar
os olhos imediatamente e com cuidado, mantendo as palpebras bem abertas (por pelo menos 15

minutos). Obter assisténcia médica se a dor, o pestanejo ou a vermelhid&o persistirem.
Medidas de primeiros-socorros apds ingestéo : Aingestao nao é considerada como uma via potencial de exposigao.

4.2. Sintomas e efeitos mais importantes, agudos ou tardios

Sintomas/efeitos . N&o se espera que apresente um perigo significante sob condi¢gdes normais de uso.

Sintomas/efeitos em caso de inalagédo . Gas asfixiante. Os sintomas incluem dores de cabega, tontura, fadiga, fraqueza muscular,
sonoléncia e, em casos extremos, perda de consciéncia.

Sintomas/efeitos em caso de contato com a pele : O contato com o produto pode causar queimaduras por frio ou por congelamento.

Sintomas/efeitos em caso de contato com os olhos : O contato com o produto pode causar queimaduras por frio ou por congelamento.

Sintomas/efeitos em caso de ingestéo : Aingestdo nao é considerada como uma via potencial de exposigao.

4.3. Indicagao de atencdo médica imediata e tratamentos especiais requeridos, se necessario

Nota ao médico: . Tratar sintomaticamente.

SECAO 5: Medidas de combate a incéndio

5.1. Meios de extingcao

Meios de extingdo adequados : Agua pulverizada. P6 seco. Espuma. Diéxido de carbono. Areia.
Meios de extingdo inadequados : N&o use jato forte de agua. Nao dirija a agua diretamente para o ponto onde o gas
comprimido esta escapando, pois a agua pode congelar.

5.2. Perigos especificos provenientes da substéncia ou mistura

Perigo de incéndio . Gas extremamente inflamavel. Tomar cuidado com as chamas invisiveis. Por combustéo,
forma: Agua.
Perigo de explosao : Pode formar misturas vapor/ar explosivas. Evitar descargas de eletricidade estatica.

Contém gas sob pressao: pode explodir sob a¢do do calor. O calor pode acumular presséo,
rompendo os recipientes fechados, espalhando fogo e aumentando o risco de queimaduras
e ferimentos.

Produtos perigosos de decomposi¢do em caso de  : Pode liberar fumos téxicos.

incéndio

5.3. Medidas de protecdo especial para a equipe de combate a incéndio

Medidas preventivas contra incéndios : Tomar cuidado com as chamas invisiveis. Nao remova embalagens danificadas. Mova
somente embalagens intactas para fora da zona de incéndio.
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Instrugdes de combate a incéndios : Elimine todas as fontes de igni¢cdo se puder ser feito com seguranca. Vazamento de gas
com chamas: ndo apague, a menos que se possa conter o vazamento com seguranga. N&o
dirija a 4gua diretamente para o ponto onde o gas comprimido esta escapando, pois a agua
pode congelar. Usar pulverizagdo ou nevoeiro de dgua para resfriar os recipientes
expostos. Tenha cuidado ao combater qualquer incéndio quimico. Evitar que as aguas
usadas para combater incéndios contaminem o meio ambiente.

Protegéo durante o combate a incéndios : N&o intervir sem um equipamento de protecao adequado. Equipamento auténomo de
respiragdo. Roupa de protegdo completa. N&o entrar na area de incéndio sem equipamento
protetor adequado, incluindo protegao respiratoria.

SECAO 6: Medidas de controle para derramamento ou vazamento

6.1. Precaucodes pessoais, equipamento de protecao e procedimentos de emergéncia
Medidas gerais : Abandone a area. Remover todas as fontes de ignigdo. Contate os servigos de emergéncia.

6.1.1. Para o pessoal que nao faz parte dos servigos de emergéncia

Procedimentos de emergéncia . Ventilar a area do derramamento. Evitar chamas abertas, faiscas. Nao fumar. Evacuar o
pessoal desnecessario.

6.1.2. Para o pessoal do servigo de emergéncia

Equipamento de protecao : Na&o intervir sem um equipamento de protegcao adequado. Para maiores informacdes
consultar a segéo 8: "Controle da exposigao/prote¢ao individual".

Procedimentos de emergéncia : Ventilar a area. Gas extremamente inflamavel. Remover qualquer possivel fonte de igni¢ao.
Assegurar-se de que o gas se dissipa completamente antes de atingir o seu limite minimo
de exploséo.

6.2. Precaugdes ao meio ambiente

Assegurar-se de que o gas se dissipa completamente antes de atingir o seu limite minimo de explosao.

6.3. Métodos e materiais para a contengao e limpeza

Para contengao . Pare o vazamento se isso puder ser feito sem risco pessoal. Controlar os vapores com um
pulverizador de agua fino. Nao dirija a agua diretamente para o ponto onde o gas
comprimido esta escapando, pois a agua pode congelar.

Métodos de limpeza . Ventilar a area do derramamento. Assegurar-se de que o gas se dissipa completamente
antes de atingir o seu limite minimo de explos&o.

SECAO 7: Manuseio e armazenamento

7.1. Precaugoes para manuseio seguro

Perigos adicionais quando processado : Cilindros danificados devem ser manuseados apenas por especialistas.

Precaugdes para manuseio seguro . Usar equipamento de protecao individual. Mantenha afastado do calor, faisca, chama
aberta, superficies quentes. - Ndo fume. Elimine todas as fontes de ignigéo se puder ser
feito com seguranca. Aterre o vaso contentor e o receptor do produto durante
transferéncias. Utilize apenas ao ar livre ou em locais bem ventilados. Assegurar boa
ventilagdo na area de trabalho para evitar a formacao de vapor.

Medidas de higiene : Nao coma, beba ou fume durante a utilizagao deste produto. Sempre lave as maos apos
manusear o produto.

7.2. Condigoes de armazenamento seguro, incluindo qualquer incompatibilidade

Medidas técnicas : Usar apenas equipamento a prova de explosdo. Utilize apenas ferramentas antifaiscantes.
Aterre o vaso contentor e o receptor do produto durante transferéncias.
Condigbes de armazenamento : Mantenha ao abrigo da luz solar. Armazene em local bem ventilado. Mantenha em local

fresco. Manter unicamente no recipiente original e em lugar fresco e bem ventilado,
afastado de: Materiais incompativeis. Manter o recipiente fechado quando ndo estiver em
uso.

Materiais incompativeis : Halogénios. Agente oxidante. Nitrogen trifluoride. Difluoreto de oxigénio. Platina (Pt).
Carbonato de magnésio. Carbonato de calcio. Sodio (Na). Potassio.
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posicao e protecao individual

8.1. Parametros de controle

Hidrogénio (1333-74-0)

Brasil - Limites de exposigao ocupacional

Nome local

Hidrogénio

Observagao (NR-15)

Asfixiante simples

Referéncia regulamentar

Norma Regulamentadora N° 15 - Atividades e Operagdes Insalubres

EUA - ACGIH - Limites de exposi¢ao ocupacional

Nome local

Hidrogénio

Observagao (ACGIH)

Base TLV®: Asfixiante Simples

Referéncia regulamentar

ACGIH 2024

8.2. Medidas de controle de engenharia

Controles apropriados de engenharia

8.3. Medidas de protecao pessoal

potencial de exposigao.

: Assegurar boa ventilagdo do local de trabalho. Fontes para lavagem dos olhos e chuveiros
de seguranca para emergéncia devem estar disponiveis nas imediagbes de qualquer

Protecao para as maos:

luvas de protecéo

Protecao para os olhos:

Oculos de protegdo contra quimicos ou 6culos de seguranga

Protecao para a pele e o corpo:

Usar roupas de protegdo adequada

Protecao respiratoria:

Nenhum equipamento especial de protegéo respiratoria € recomendado em condi¢gdes normais de uso, com ventilacdo adequada. Em espacos
confinados, utilizar equipamento de respiragédo autdnomo

SECAO 9: Propriedades fisicas e quimicas

9.1. Propriedades fisicas e quimicas basicas

Estado fisico

Aparéncia

Cor

Odor

Limiar de odor

pH

Ponto de fusdo

Ponto de congelamento

Ponto de ebulicao

Ponto de fulgor

Taxa de evaporacao relativa (acetato de butila = 1)
Inflamabilidade

Limites de exploséo

Presséo de vapor

Densidade relativa do vapor a 20°C
Densidade relativa

. Gas
: Gas comprimido.

Incolor
Inodoro

N&o disponivel
N&o aplicavel

1 -2569,2°C

N&o aplicavel

: -252,8°C
. Gas extremamente inflamavel

N&o aplicavel

. Gas extremamente inflamavel
: 4-75vo0l. %

165320 mPa (25 °C)

: 0.07
: 0.07
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Densidade

Solubilidade

Coeficiente de particdo n-octanol/agua (Log Pow)
Coeficiente de particdo n-octanol/agua (Log Kow)
Temperatura de auto-igni¢cao

Temperatura de decomposigao

Viscosidade, cinematica

Viscosidade, dinamica

Propriedades explosivas

Tamanho das particulas

Distribuicdo do tamanho das particulas

Forma das particulas

Taxa de proporgao das particulas

Area de superficie especifica das particulas

: 0.069 (gas) (Air=1)
: Agua: 1,62 mg/l (21 °C)
;0,45 estimado

N&o disponivel

: 560 °C

N&o disponivel

: 0,973 mm?s (20 °C)

N&o aplicavel

: O hidrogénio ¢ altamente explosivo

N&o aplicavel
N&o aplicavel
N&o aplicavel
N&o aplicavel
N&o aplicavel

9.2. Dados relevantes no que diz respeito as classes de perigo fisico

Concentragao de saturagao
Informagdes adicionais

9.3. Outras caracteristicas de seguranca

Nenhuma informacgéo adicional disponivel

N&o aplicavel
Ponto triplo: -259.21 °C (7.23 kPa)
Constante dielétrica: 1.231 (-252.8 °C)

SECAO 10: Estabilidade e reatividade

Estabilidade quimica
Condigbes a evitar

Produtos perigosos da decomposigéo
Materiais incompativeis
Possibilidade de reagdes perigosas

Reatividade
Temperatura de manipulagao

Estavel sob condi¢gdes normais.

Evite o contato com superficies quentes. Calor. Evite chamas e faiscas. Elimine todas as
fontes de ignigao.

Em condi¢des normais de armazenamento e utilizagdo, ndo devem ser formados produtos
perigosos da decomposigao.

Halogénios. Agente oxidante. Nitrogen trifluoride. Difluoreto de oxigénio. Platina (Pt).
Carbonato de magnésio. Carbonato de calcio. Sédio (Na). Potassio.

Podem ocorrer reagbes perigosas em contato com determinados quimicos. (Consultar a
lista de materiais incompativeis na segéo 10: " Estabilidade e Reatividade ").

. Gas extremamente inflamavel.

Nenhuma informacgéo adicional disponivel

SECAO 11: Informacdes toxicoldgicas

11.1. Informagodes sobre os efeitos toxicologicos

Toxicidade aguda (oral)
Toxicidade aguda (dérmica)
Toxicidade aguda (inalagéo)
Corrosaolirritagéo a pele

Lesdes oculares graves/irritagdo ocular

Sensibilizagao respiratéria ou a pele
Mutagenicidade em células germinativas
Carcinogenicidade

Toxicidade a reprodugao

Toxicidade para érgaos-alvo especificos -
Exposicao unica

Toxicidade para érgaos-alvo especificos -
Exposicao repetida

Perigo por aspiragéo

Potenciais efeitos e sintomas adversos a saude
humana

Nao disponivel

Nao disponivel

Nao classificado.
Nao classificado.
pH: Nao aplicavel
Nao classificado.
pH: N&o aplicavel

: Sensibilizagédo a pele: Nao classificado.

Nao disponivel
Nao disponivel
N&o disponivel
N&o disponivel

N&o disponivel

N&o aplicavel

: Sob condigbes normais de uso, ndo foi detectado nenhum efeito adverso a saude.

Hidrogénio (1333-74-0)

Viscosidade, cinematica

0,973 mm?/s (20 °C)
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11.2. Sintomas e efeitos mais importantes, agudos ou tardios

Sintomas/efeitos
Sintomas/efeitos em caso de inalagéo

Sintomas/efeitos em caso de contato com a pele
Sintomas/efeitos em caso de contato com os olhos
Sintomas/efeitos em caso de ingestao

N&o se espera que apresente um perigo significante sob condi¢des normais de uso.

: Gas asfixiante. Os sintomas incluem dores de cabega, tontura, fadiga, fraqueza muscular,

sonoléncia e, em casos extremos, perda de consciéncia.

: O contato com o produto pode causar queimaduras por frio ou por congelamento.
: O contato com o produto pode causar queimaduras por frio ou por congelamento.
: Aingestdo ndo é considerada como uma via potencial de exposi¢éo.

SECAO 12: Informacées ecoldgicas

12.1. Ecotoxicidade

Ecologia - geral

Perigoso ao ambiente aquatico, agudo
Perigoso ao ambiente aquatico, crénico

12.2. Persisténcia e degradabilidade

: O produto ndo é considerado nocivo para os organismos aquaticos, nem causa efeitos

adversos a longo prazo para o ambiente.
N&o classificado.
N&o classificado.

Hidrogénio (1333-74-0)

Persisténcia e degradabilidade

Rapidamente degradavel

12.3. Potencial bioacumulativo

Hidrogénio (1333-74-0)

Coeficiente de particdo n-octanol/agua (Log Pow)

0,45 estimado

Potencial bioacumulativo

Baixo potencial de bioacumulagao.

12.4. Mobilidade no solo

Nenhuma informacgéo adicional disponivel

12.5. Outros efeitos adversos

Perigoso para a camada de o0zbnio

N&o disponivel

SECAO 13: Consideracées sobre destinagao final

Métodos de tratamento de residuos

Recomendacdes de disposicao de
produtos/embalagens

Eliminar o conteudo/recipiente em conformidade com as instrugdes de triagem do agente
de recolha autorizado.

Eliminar de maneira segura de acordo com os regulamentos locais e nacionais. Cilindros
danificados devem ser manuseados apenas por especialistas.

SECAO 14: Informacées sobre transporte

14.1 Regulamentac¢des nacionais e internacionais

Em conformidade com IMDG / IATA / ANTT

ANTT IMDG IATA
Numero ONU

UN1049 | UN1049 ‘ UN1049
Nome apropriado para embarque

HIDROGENIO, COMPRIMIDO | HYDROGEN, COMPRESSED ‘ Hydrogen, compressed
Classe / Subclasse de risco principal
2.1 | 2.1 ‘ 2.1
Classe / Subclasse de risco subsidiario
N&o aplicavel N&o aplicavel N&o aplicavel
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Rétulos de risco

21 2.1 2.1

Numero de Risco

23 | Nao aplicavel ‘ Nao aplicavel

Grupo de embalagem

Nao aplicavel | Nao aplicavel ‘ Nao aplicavel

Perigo para o meio ambiente

Néao Nao Nao
Poluente marinho: Nao

14.2 Outras informagoes

As informagdes sobre as regulamentacdes para o transporte fornecidas neste documento ndo abrangem todos os respectivos requisitos técnicos e
operacionais e, portanto, ndo podem ser consideradas exaustivas. Consulte as diretrizes dos regulamentos da ANTT, IMO e IATA antes do transporte
do produto. A empresa transportadora é responsavel pelo cumprimento das leis, regulamentos e regras aplicaveis ao transporte do material.

SECAO 15: Informagoes sobre regulamentagdes

15.1. Regulamentos nacionais

Referéncia regulamentar . Listado no inventario do TSCA (Toxic Substances Control Act) dos Estados Unidos -
Status: Ativo
Listado na DSL (Domestic Sustances List) canadiana
Listado no EINECS (European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances)
Introdugéo constante do Inventario AICIS (Australian Industrial Chemicals Introduction
Scheme)
Listado no PICCS (Philippines Inventory of Chemicals and Chemical Substances)
Listado no inventario japonés ENCS (Existing New Chemical Substances)
Incluida no KECL/KECI (Inventario das Substancias Quimicas Existentes na Coreia)
Listado no IECSC (Inventory of Existing Chemical Substances Produced or Imported in
China)
Listado no NZIoC (New Zealand Inventory of Chemicals)
Listado no INSQ (Mexican national Inventory of Chemical Substances)
Enumeradas no TCSI (Inventario de Substancias Quimicas de Taiwan)
Incluida no NCI (Inventario Nacional de Substancias Quimicas do Vietname)
Incluida no TECI (Inventario das Substancias Quimicas Existentes na Tailandia)

SECAO 16: Outras informacées

Outras informagdes : Nenhum.
Ficha com Dados de Seguranga (FDS), Brasil - Braskem

Esta FDS foi elaborada baseada nos conhecimentos atuais do produto quimico e fornece informagdes quanto a prote¢édo, a seguranga, a saude e
ao meio ambiente. Adverte-se que o manuseio de qualquer substancia quimica requer o conhecimento prévio de seus perigos pelo usuario. Cabe
a empresa usuaria do produto disponibilizar esta FDS a e promover o treinamento de seus empregados e contratados quanto aos possiveis riscos
advindos do produto. Os empregados ou contratados que trabalham com a manipulagdo ou manuseio do produto quimico, ou que estéo sujeitos a
exposigao ao produto quimico, deverdo ser monitorados de acordo com o Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e o Programa de
Controle Médico de Saude Ocupacional — PCMSO, de responsabilidade da empresa usuaria do produto. As informagdes contidas nesta FDS néo
sao absolutas, mas apenas informagdes gerais sobre a utilizagdo do produto quimico e indicagdo de medidas de protegdo e seguranca.
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