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(
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UTEC é o nome comercial do Ultra Alto Peso
Molecular (UHMWPE), desenvolvido e produzido
pela Braskem com a nossa propria tecnologia de
producao e catalisadores.

UTEC tem um peso molecular cerca de 10 vezes mais elevado
que o de resinas de polietileno de alta densidade (HDPE). O ultra
alto peso molecular confere ao UTEC excelentes propriedades
mecanicas, tais como elevada resisténcia a abrasao, resisténcia
ao impacto e baixo coeficiente de atrito. Estas propriedades
especiais permitem que o produto seja utilizado em varias
aplicacdes de alto desempenho.

UTEC é vendido na forma de p6, em grades que variam de acordo
com o peso molecular e o tamanho médio de particula. O peso
molecular esté disponivel em trés faixas: baixa (3 milhdes

de g/mol), média (5 milhdes de g/mol) ou alta (7 a 10 milhdes

de g/mol). Os produtos com esses pesos moleculares diferentes
estdo disponiveis em duas faixas de tamanhos de particula:
pequenos (didmetro médio em torno de 150 um) ou grandes
(didmetro médio em torno de 205 pm).

UTEC
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14 3.0x10¢ 0,925 205 >30 >180 64 100 0,09 133 15x10+ 0,48 34

Aplicagbes que requerem resisténcia a alto impacto - pegas técnicas e porosas, filtros, placas moldadas por compresséo e tubos.

14 30x105 0925 150 >30 >180 64 100 0,09 133 15x10¢ 048 34

Aplicacdes que requerem uma boa combinacdo entre a resisténcia a impacto e a desgaste e uso ou pigmentos e/ou aditivos - pecas técnicas e porosas, filtros,
folhas moldadas por compresséo.

18 4.0 x 108 0,925 205 >30 >130 64 91 0,09 133 1.5x10# 0,48 34

Aplicacdes que requerem uma boa combinag&o entre resisténcia aimpacto e desgaste - pecas técnicas e porosas, filtros, placas moldadas por compresséo e
tubos--

18 4.0x10° 0,925 150 >30 >130 64 91 0,09 133 1.5x10 0,48 34

Aplicacdes que requerem resisténcia a alto impacto e uso de pigmentos e/ou aditivos - pecas técnicas, placas moldadas por compresséo e extrusdo RAM,
tarugos, separadores de bateria e perfis.

24 6.0 x10° 0,925 205 >30 >100 64 82 0,09 133 1.5x10+ 0,48 34

Aplicacdes que requerem alta resisténcia a desgaste - pecas técnicas, placas moldadas por compresséo e extruséo RAM, tarugos, perfis e tubos.

24 6.0 x 10¢ 0,925 150 >30 >100 64 82 0,09 133 1.5x10 0,48 34

Aplicacdes que requerem alta resisténcia a desgaste e o uso de pigmentos e/ou aditivos - pecas técnicas, placas moldadas por compress&o e extruséo RAM,
tarugos, separadores de bateria e perfis.

28 8.0x10°6 0,925 205 >30 >100 64 76 0,09 133 1.5x10+ 0,48 34

Aplicacdes que requerem alta resisténcia a desgaste - pecas técnicas, placas moldadas por / compresséo e extrusdo RAM, tarugos e perfis.

28 8.0x 108 0,925 225 >30 >100 64 76 0,09 133 1.5x10 0,48 34

Aplicacdes que requerem alta resisténcia a desgaste - pecas técnicas, placas moldadas por / compressao e extrusdo RAM, tarugos e perfis.

28 8.0x10°6 0,925 150 >30 >100 64 76 0,09 133 1.5x10+ 0,48 34

Aplicacdes que requerem a mais alta resisténcia a desgaste e o uso de pigmentos e/ou aditivos - pecas técnicas, placas moldadas por compressao e extrusao
RAM, tarugos e perfis.

a) Calculado com a equacéo de Margolies. b) Determinado com corpos de prova de duplo entalhe (entalhe em V de 14° nos dois lados), de acordo com a norma ISO 11542-2. A Braskem n&o recomenda o uso dos seus produtos
para fabricacdo de embalagens, pecas ou qualquer outro tipo de produto que sera utilizado para o armazenamento ou que fique em contato com solugdes parenterais ou que teré qualquer tipo de contato interno com o corpo
humano, exceto onde explicitamente indicado de outra forma.



Resisténcia ao impacto

UTEC é a melhor solugéo por causa de sua impressionante
resisténcia ao impacto em comparagao com outros materiais.

A figura 1 compara a resisténcia ao impacto do UTEC com outros
plasticos de engenharia..
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Figura 1 - Resisténcia ao impacto de Izod entalhado (ASTM D 256): UTEC vs. outros materiais.
Fonte de dados: HARPER, CHARLES A. Modern Plastics Handbook. 1999.

Coeficiente de friccao

UTEC é um material excelente para aplicacdes de revestimento
por proporcionar baixissimo coeficiente de atrito, funcionando
como material autolubrificante. A figura 2 compara o coeficiente
de atrito estético e dindmico do UTEC com outros termopléasticos
de engenharia, onde é possivel perceber gue, mesmo sem
aditivos, UTEC é a solucao com melhor desempenho para
aplicacdes de revestimento.

Coeficiente de friccao
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Figura 2 - Coeficiente de friccdo dindmica e estatica de UTEC e de outros materiais.
Fonte de Dados: CRAWFORD, R.J. Plastics Engineering. 32 edicdo, 1998.
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Figura 3 — Comparacao de polietilenos para injecéo, sopro e moldagem 0 | |
por extrusao com a cadeia de polimeros UTEC® UHMWPE H H



Resisténcia a substancias quimicas

UTEC é extremamente resistente a uma ampla variedade de substéncias. O
material € quase totalmente inerte, portanto pode ser utilizado nos ambientes
mais agressivos ou corrosivos em temperaturas moderadas. Mesmo em
temperaturas elevadas, UTEC é resistente a varios solventes, exceto
hidrocarbonetos arométicos e halogenados e materiais altamente oxidantes,
como acido nitrico.

Testes de compatibilidade entre uma amostra do produto e o ambiente
quimico sdo extremamente recomendados para verificar o desempenho
satisfatorio da peca, nas mesmas condicdes, por um periodo de tempo igual
ao tempo de vida esperado, para cada nova aplicacdo. Mesmo as substancias
classificadas com caracteristicas de alto ataque ou absorcdo mostram bons
resultados préticos.

Resisténcia ao desgaste por abrasao

Aluminio 408 IR Outra propriedade impressionante do UTEC é a
resisténcia ao desgaste por abrasédo. Isso torna o UTEC
Eain e - adequado para substituir metais em aplicacées que
requerem elevada resisténcia a abrasdo e precisem
CELERON 210 quer © aoep
também dos beneficios de pecas mais leves.
PVC
A figura 4 compara a resisténcia relativa ao desgaste de
Cobre UTEC com outros materiais usados em aplicacdes com
alto desgaste, como tubos, liners, silos, contéiners e
Poliacetal outros equipamentos.
Bronze

Na tecnologia de UHMWPE, é bem conhecido que o
desgaste por abrasao diminui com o peso molecular
como mostrado na figura 5.
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Figura 4 — Desgaste relativo por abras&o de grades UTEC e varios materiais, “Callulado com a equacio de Marzolies

STEEL SAE 1020 = 100. As figuras mostram as pecas testadas. Medido pelo

método interno de lama com areia da Braskem. Figura5 - indice de Abrasdo (Método de lama com areia da Braskem) como fung&o do peso
molecular para a tecnologia UTEC, medido de acordo com a norma ISO 15527 (Referéncia ISO
definida como 100).



Nomenclatura Processamento

N&o é possivel processar UTEC através de

L’T&-C® 3 O 4 O métodos convencionais como moldagem

por injecdo, sopro ou extrusdo, porgue

este material nao flui uniformemente
Caracterfstica especial em temperaturas acima do seu ponto de
fusédo. Ele requer técnicas especiais de
Peso molecular 10° g/mol .
(Viscosidade intrinseca, dL/g) _ ) processameﬂto, sendo as mais comuns a
D =SS ga:n;ggo médio da particula (um) |d y ¢ N
S O 0-20 moldagem por compressao e por extrusao
RAM. Geralmente, esses processos sao
usados para produzir pecas semiacabadas
Aditivos neutralizantes e de fluxo de p6 como tarugos e placas. UTEC também
0 - Nivel alto pode ser sinterizado em partes porosas
5 — Nivel bai: Densidad te (g/cm® . .
D Gl (filtros). Separadores de bateria para
varias aplicacdes podem ser produzidos
a partir de filmes calandrados ou cast
Propriedades adicionais usando UTEC.

» Viscosidade elongacional x Peso molecular + Tens&o de escoamento x Temperatura Essas pecas semiacabadas podem

ser entdo usinadas formando pecas
destinadas a uma ampla gama de
aplicacoes. E possivel usar as mesmas
técnicas de usinagem como as usadas
para madeira ou metal, como serragem,

* Resisténcia ao Impacto x temperatura * Entalpia especifica x Temperatura
« Tens&o x deformacéo + Calor especifico x Temperatura

Estrutura molecular

A estrutura molecular do UTEC tem impacto direto em suas fresagem, planificacdo, perfuracdo e
propriedades fisicas e térmicas, assim como no desempenho torneamento. Outros processos de
do processamento. Ha alguns métodos de caracterizacao conversao também podem ser utilizados.

que podem ser usados para medir o peso molecular dos
polimeros. No caso de resinas de UHMWPE, a viscosidade
das solucdes diluidas de polimeros é amplamente usada para
esse proposito.
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Figura 6 — Curvas tipicas do MWD (Distribuigéo do Peso Molecular) da tecnologia de
UTEC medidas pelo método de GPC.

Para obter mais informacdes,
visite www.braskem.com/utec



braskem.com

Com uma visao global do futuro de orientacao
humana, a Braskem se empenha todos os dias
para melhorar a vida das pessoas criando
solucdes sustentaveis com produtos quimicos e
plasticos.

A Braskem é a maior produtora de resinas termopléasticas das
Américas e a produtora lider mundial de biopolimeros, criando
mais solucdes sustentaveis, inteligentes e nao prejudiciais ao
ambiente através de produtos quimicos e plasticos. A Braskem
exporta para clientes em aproximadamente 100 paises e opera 41
unidades industriais, que estdo localizadas no Brasil, Estados
Unidos, Alemanha e no México, este Ultimo em parceria com a
empresa mexicana ldesa.

A Braskem America é uma subsidiaria integral indireta da Braskem
S.A, sediada na Filadélfia. Aempresa é a produtora lider de
polipropileno nos Estados Unidos, com seis usinas de producao
localizadas no Texas, na Pensilvania e na Virginia Ocidental, além
de um Centro de Tecnologia e Inovacao em Pittsburgh. Para obter
mais informacdes, visite www.braskem.com/usa.

Braskem \

Este panfleto é destinado exclusivamente para fins somente informativos. Acreditamos que as declaragdes, informagdes e recomendagdes técnicas contidas neste documento sejam precisas, com base nas
informacgdes disponiveis até esta data. A Braskem ndo assegura a exaustividade das informagées contidas neste documento e ndo assume a responsabilidade de atualizar, revisar ou emendar as afirmagdes,
informacdes técnicas e recomendacdes contidas neste documento. Devido as condigdes e aos métodos do uso do produto e as informagdes contidas neste documento estarem fora de seu controle, a
Braskem expressamente se isenta de toda e qualquer responsabilidade sobre quaisquer resultados obtidos ou que venham a ser obtidos de qualquer uso do produto ou da confianga nessas informagdes. A
determinac&o da adequac&o e adaptabilidade para uso do produto descrito neste documento é responsabilidade exclusiva do potencial comprador. NENHUMA GARANTIA DA ADEQUACAO PARA QUALQUER
PROPOSITO ESPECIFICO, GARANTIA DE COMERCIALIZACAO OU QUALQUER OUTRA GARANTIA, EXPLICITA OU IMPLICITA, E FEITA COM RELACAO AO PRODUTO DESCRITO OU AS INFORMACOES
CONTIDAS NESTE DOCUMENTO. As informagdes fornecidas neste documento est&o relacionadas somente ao produto especifico designado e ndo podem ser aplicveis quando esse produto é usado
combinado com outros materiais ou com qualquer processo. O usuéario deve testar minuciosamente qualquer aplicagéo antes da comercializagdo. Nada contido neste documento constitui uma licenga de
préatica sob qualquer patente e ndo deve ser interpretado como um incentivo para infringir qualquer patente e o possivel comprador é aconselhado a tomar as medidas apropriadas para se certificar que
qualquer uso proposto do produto ndo resultard em uma violagéo da patente. 2018 © Braskem America Inc. Todos os direitos reservados.



